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Systemy wprowadzania kabli KES

Budynek w trakcie swojego okresu uzytkowania jest czesto
remontowany lub odnawiany. W wiekszosci przypadkéw dziatania te
dotycza jednak tylko tych czesci budynku, ktére znajduja sie powyzej
poziomu gruntu. Z czasem wymagania dotyczace infrastruktury
przewoddw w budynku moga sie réwniez znacznie zmienic.

W tym celu zaleca sie zaplanowanie rezerwowych otworéw juz

w trakcie wznoszenia budynku oraz utozenie solidnej i trwatej trasy
rury elektroinstalacyjnej, przez ktéra w kazdej chwili mozna wymieni¢
przewody lub utozy¢ nowe bez koniecznosci kazdorazowego
rozkopywania catej trasy utozenia przewodu.

Do tego celu Hauff-Technik oferuje szczelny cisnieniowo system
wprowadzania kabli KES150, ktory zapewnia optymalne zabezpieczenie
uktadanych kabli przy uzyciu wezy spiralnych z tworzywa sztucznego
Hateflex14150 i Hauff-Flex 150 oraz rézne mozliwosci uszczelnienia
kabli.

Gtéwne obszary zastosowania szczelnych systemoéw wprowadzania
kabli to wejscia do budynkéw, stacje transformatorowe, stacje
konwertorowe lub szyby kablowe.
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Trasy rur elektroinstalacyjnych dzieki Hauff-Flex
i Hateflex

Wiasciwosci i zalety

Weze spiralne z tworzywa sztucznego Hateflex i Hauff-Flex 150 zostaty opracowane i zoptymalizowane pod katem
budownictwa podziemnego. Wykonane sa one z miekkiego PVC stabilizowanego na promieniowanie UV, wzmocnione spirala
z twardego PVC. Gtadkie wnetrze gwarantuje tatwe i delikatne wprowadzenie kabla dzieki minimalnym sitom tarcia. Odpornos¢
na uderzenia i ztamania zastosowanych materiatéw umozliwia prace zatadunkowe i transportowe nawet przy niskich
temperaturach.

Dzieki swojej elastycznosci, Hateflex i Hauff-Flex 150 mozna tatwo i lekko uktada¢. Sa one dostepne do dtugosci 25 m i moga
by¢ w miare potrzeb przedtuzane za pomoca manszet taczacych. Na koricu weza, manszety przejsciowe i koncowe umozliwiaja
uszczelnienie utozonych kabli, oraz potaczenie z konwencjonalnymi rurami ochronnymi kabli.

Hateflex14150 jest elastycznym i bardzo stabilnym wezem Hauff-Flex 150 jest elastycznym i bardzo stabilnym wezem
spiralnym z tworzywa sztucznego do stosowania przy spiralnym z tworzywa sztucznego do stosowania przy
zwiekszonym obciazeniu $ciskajacym, odpornos¢ na normalnym obcigzeniu sciskajacym, odpornos¢ na cisnienie
cisnienie szczytowe 745 N. szczytowe 320 N.

Wraz z przynaleznymi elementami przytaczeniowymi mozna Wraz z przynaleznymi elementami przytaczeniowymi mozna
utworzy¢ szczelny cisnieniowo system wprowadzania kabli do  utworzy¢ szczelny cisnieniowo system wprowadzania kabli do
ci$nienia zewnetrznego wynoszacego 2,5 bar. cisnienia zewnetrznego wynoszacego 1,0 bar.

Hateflex14150 Hauff-Flex 150

Odpornos¢ na cisnienie szczytowe zgodna
z DN EN 61386-24

Wazna wiasciwoscia wezy ochronnych kabli jest ich dopuszczalne obcigzenie
mechaniczne. Jest ono obliczane i klasyfikowane zgodnie z proba cisnieniowa
opisana w normie DIN EN 61386-24. Proba ta opisuje pionowa site, ktéra moze
maksymalnie oddziatywa¢ na wierzchotek rury, powodujac deformacje $rednicy
wewnetrznej rury 0 5%.

Schematyczne przedstawienie odpornosci na cisnienie
szczytowe
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Giebokos¢ utozenia wezy ochronnych kabli

Maksymalna gteboko$¢ montazu

Grunt G1 (piasek)

-15m

Hauff-Flex -18 m

Hateflex 7

Maksymalna gteboko$¢ utozenia wezy ochronnych kabli

Ruch transportu ciezkiego
RTC

Do okreslenia nosnosci statycznej
klasyfikowane sa i wykorzystywane
rézne obcigzenia zwigzane z ruchem
drogowym. Przy tym wyréznia sie
LKW12 (obcigzenie minimalne), SLW30
i SLW60. W tym ostatnim przypadku
przyjmuje sie, ze obciazenie catkowite
wynosi 600 kN, czyli okoto 60 t.

Weze ochronne kabli Hateflex i
Hauff-Flex nadaja sie dla SLW60 od
minimalnego przykrycia ziemia 0,5 m.

Hateflex

technik

Gtebokos¢ utozenia wezy ochronnych
kabli opisuje przykrycie ziemia

nad wierzchotkiem rury. Zalezy on

od obciazenia ziemia i obcigzenia
komunikacyjnego, i rézni sie w
zaleznosci od rodzaju gruntu G1i G2.
Rodzaje gruntu sa klasyfikowane
zgodnie z arkuszem roboczym ATV-
DVWK-A 127. G1 odpowiada gruntom
niespoistym, czyli gruboziarnistym
piaskom lub zwirom. G2 odpowiada
gruntom stabo spoistym, do ktérych
naleza drobnoziarniste piaski, czesciowo
drobny mut.

Minimalna gtebokos¢ utozenia wezy ochronnych kabli przy ruchu transportu ciezkiego SLW60




Elementy montazowe do scian i ptyt dennych

Witasciwosci i zalety

Czesci montazowe systemdw wprowadzania kabli przekonuja przede wszystkim ze wzgledu na swoja prostote. Dzieki
technologii wtyczek w gumowej izolacji gumowych lub gumowych klap na zewnatrz budynku nie sa potrzebne dodatkowe
elementy taczace rury. Montaz odbywa sie poprzez wktadanie rur elektroinstalacyjnych jedna w druga bez uzycia narzedzi.
Dzieki okreslonej gtebokosci wsuniecia az do oporu w manszecie, w betonowej $cianie mozna utworzy¢ elastyczne i stabilne
podtaczenie. Osiadanie gruntu lub inne sity oddziatujace na rury elektroinstalacyjne mozna bez problemu skompensowac.
Technologia rozktadanej manszety oferuje dodatkowe zabezpieczenie przed wyciagnieciem za pomoca natozonej tasmy

mocujace;j.

Szczelna cisnieniowo pokrywa zamykajaca wewnatrz budynku zapewnia gazoszczelnos¢ i wodoszczelnos¢ systemu réwniez po
podtaczeniu rury elektroinstalacyjnej. Po wciagnieciu kabla mozna tu zastosowac rézne uszczelnienia systemowe.

Przytacze scienne w nowych budynkach

HSI150 KMA z podtaczona rura ochronna kabla Hateflex14150

HSI150 KMA z podtaczona rura falista



technik

Pojedynczy pakiet
uszczelniajacy z gumowag mufa
wtykowa

do betonowania i podtaczenia gtadkich rur
ochronnych kabli

HSI150 GSM160

Do jednostronnego podtaczenia uszczelnien systemowych dla kabli
(wewnatrz) i do podtaczenia rur ochronnych kabli (na zewnatrz).

Pojedynczy pakiet uszczelniajacy
ze sktadanag gumowag manszeta

do osadzania w betonie i podtgczenia rur ochronnych
kabli

HSI150 KMA

Do bezposredniego podtaczenia wezy ochronnych kabli i falistych rur ochronnych
kabli (na zewnatrz) oraz do podtaczenia uszczelnien systemowych kabli (wewnatrz).

Pojedynczy pakiet uszczelniajgcy
ze sktadang gumowag manszetg

do betonowania i podtaczenia falistych rur ochronnych
kabli

~ HSI150 KMA WR

Do bezposredniego podtaczenia falistych rur ochronnych kabli (na zewnatrz)
i do podtaczenia uszczelnien systemowych kabli (wewnatrz). Pierscienie
zaciskowe zapewniaja stabilno$¢ konstrukcyjna podtaczanej falistej rury.
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Podtaczenie do ptyty dennej w nowym budownictwie

Cementowa rura zespolona z
manszetq

wprowadzenie do gruntu dla weza spiralnego Hateflex

KES MA150 ZVR150

Do bezposredniego podtaczenia wezy ochronnych kabli prowadzonych przez ptyte
denna. Uszczelnienie kabla odbywa sie poprzez piersciert segmentowy.

Przytacze scienne przy biatej wannie w istniejagcym stanie

Zestaw przytaczeniowy do
systemu wprowadzania kabli
z otworem wiertniczym / rurg
oktadzinowa

do pézniejszego montazu

KEST50 MA KB SET

Kréciec rurowy z manszeta do bezposredniego podtaczenia rur ochronnych kabli do
otworéw wiertniczych lub rur oktadzinowych. Uszczelnienie do $ciany odbywa sie
poprzez dwa pierscienie segmentowe.

Przytacze scienne przy czarnej wannie i systemem kompozytowym ze swiezego betonu
w istniejgcym stanie

Kotnierz z tworzywa sztucznego

do poézniejszego kotkowania

HSI150 DFK

Kotnierz z tworzywa sztucznego do pozniejszego kotkowania przez otwory
wiertnicze. Umozliwia gazoszczelne i wodoszczelne potaczenie uszczelnien
systemowych rur ochronnych kabli i przewoddw.
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Mozliwos¢ kombinacji odpowiednio do zastosowania

Dla kazdego wymagania firma Hauff-Technik oferuje optymalny system wprowadzania kabli. Przy tym poszczegéine
komponenty, jak waz ochronny kabli, czes¢ montazowa i manszety taczace i koricowe sa do siebie idealnie dopasowane,
aby prad i dane mogty przeptywac w zabezpieczony sposéb. W zaleznosci od obcigzenia i zastosowania, elementy

mozna taczy¢ w rézny sposdb, tworzac system.

Szczelnos¢ cisnieniowa do 0,5 bar

Szczelnos¢ cisnieniowa do 1 bar

Szczelnosc¢ cisnieniowa do 2,5 bar

Do podtaczenia konwencjonalnych rur
falistych mozna zastosowac HSI150
KMA WR. Szczelno$¢ cisnieniowa tego
systemu wprowadzania kabli zalezy od
rury falistej, z reguty wynosi ona do 0,5
bara.

Przy wymaganej szczelnosci cisnieniowej
do 0,5 bara, do podtaczenia gtadkich
rur ochronnych kabli mozna zastosowac
HSI150 GSM. Do uszczelnienia kabli
wewnatrz budynku montuje sie
pokrywe systemowa HSI150 DG.

Przy wymaganej szczelnosci cisnieniowe;j
do 1 bar moze by¢ stosowany waz
ochronny kabli Hauff-Flex 150.
Podtaczenie do budynku odbywa sie za
pomoca HSI150 KMA. Do uszczelnienia
kabli wewnatrz budynku montuje sie
pokrywe systemowa HSI150 DG.

Do systemu wprowadzania kabli

o0 szczelnosci cisnieniowej do 2,5 bara
nalezy zastosowa¢ waz ochronny kabli
Hateflex14150. Podtaczenie do budynku
odbywa sie za pomoca HSI150 KMA,
uszczelnienia kabla wewnatrz budynku
za pomoca pokrywy systemowej
HSI150 DG.




Istotne informacje dotyczace montazu

Wykop i podparcie

Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ wymiaréow okreslonych w specyfikacji
wykonania lub obliczeniu statycznym.

Na gtebokos¢ wykopu sktada sie wysokos¢ utozonych jedna nad druga rur
ochronnych kabli (rozstaw rur okreslaja elementy dystansowe w zaleznosci od
$rednicy rur) oraz przewidziane przykrycie rur.

Jednorzedowe uktadanie, zasypywanie i zageszczanie

1. Wykop pod rury nalezy wykona¢ na wymagana szerokos¢, a dno wykopu
zagesci¢ w taki sposob, aby wykluczy¢ osiadanie ziemi.

2. Dno wykopu musi by¢ wyréwnane i oczyszczone z kamieni i ciat obcych.
Wykona¢ podtoze z piasku o grubosci ok. 10 cm.

3. System wezy Hateflex przykry¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm i zagesci¢
recznie. Pozostaty wykop pod rury nalezy zasypac¢ warstwami co 30 cm
materiatem wypetniajacym bez kamieni i zagescic.

Przy tym nalezy uwzgledni¢ nastepujace odstepy:
¢ Hateflex14150 —odstep min. 40 mm
¢ Hauff-Flex 150 — odstep min. 40 mm

Nastepnie nalezy zamocowac tasme ostrzegawcza.

Pojedyncza warstwa uktadu wezy Hateflex

ool

Masa wykopu sktadowana
I obok rowdw kablowych nie

A w N =

wul

moze spadac ani zagrazac ich
stabilnosci.

Uktadanie rur musi by¢
przeprowadzone zgodnie

z aktualnie obowigzujacymi
przepisami.

Podczas zageszczania, rury nie
moga byc juz przesuwane na
boki.

. Wykop pod rury ochronne

. np. 4 sztuki Hateflex14150

. Odlegtos¢ (A)

. Dno wykopu: Bez kamieni lub z 10 cm

zageszczonym podtozem piaskowym

. Zageszczanie wezy Hateflex z 10 cm przykryciem
. Zaggszczona gleba
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Wielorzedowe uktadanie, zasypywanie i zageszczanie
4. Jesli uktadanych jest wiecej niz dwa weze, nalezy ztaczy¢ ze soba elementy Il W przypadku ukfadania
dystansowe. Zaczep nalezy przy tym zatozy¢ na czop. rur ochronnych kabli
w wielu odcinkach, prace
zWwigzane z uktadaniem rur
i zasypywaniem w obszarze
rur ochronnych kabli
zazebiaja sie. Przebieg prac
przedstawiono na ponizszej
ilustragji. Do realizacji i nadzoru
nad projektem budowlanym
/4 nalezy zatrudni¢ kompetentny
personel.
5. W pierwszej warstwie nalezy umiesci¢ elementy dystansowe bezposrednio
na glebie i zatrzasnac¢ waz.
6. Zasypac izagesci¢ przestrzerh pomiedzy rurami i obok nich.
7. W przypadku wielowarstwowych systemoéw wezy, elementy dystansowe
umieszczane sa na odpowiedniej warstwie weza znajdujacej sie pod spodem.
Teraz weze moga zosta¢ ponownie zatrzasniete (patrz grafika ponizej).
8.  Z kolejnymi warstwami nalezy postepowac identycznie jak z poprzednimi.

. Wykop pod rury ochronne

. Element dystansowy

. Rura ochronna kabla

. Odlegtosc (A)

. Dno wykopu: Bez kamieni lub z 10 cm
zageszczonym podtozem piaskowym

. Wysokos¢ zespotu rurowego

7. 10 cm: Gérne ograniczenie strefy
przewodéw zgodnie z DIN EN 1610

. Przykrycie

Wielowarstwowy uktad wezy Hateflex

e e



Wskazoéwki dotyczgce zageszczenia

W celu unikniecia uszkodzenia rur i systemowych wktadek uszczelniajacych na ( Stosowanie Sredniego i
przepustach kablowych (HSI90 i HSI150), w obszarze przepustéw kablowych ciezkiego sprzetu ubijakowego
nalezy zawsze zageszcza¢ materiat zasypowy za pomoca lekkich urzadzen i wibracyjnego jest
zageszczajacych. niedopuszczalne podczas

przykrywania wierzchotkow
ponizej 1 m, mierzonych w
Przy tym przestrzegac nastepujacych przepisow i regut: stanie zageszczonym!

e Zbor regut ZTVE-StB 94/97 (Dodatkowe warunki techniczne umowy i wytyczne
dotyczace robét ziemnych w budownictwie drogowym)

¢ Normy DIN dotyczace klasyfikacji gleb

O mozliwej dtugosci wciggania decyduja nastepujace czynniki:

e kabel (rodzaj/masa/elastycznos¢)

e przebieg drogi (profil wysokosci)

e liczba/lokalizacja/promien krzywych/niedoktadnosci

* wspodtczynnik tarcia (Sciana kabla/rury)

¢ Srodek utatwiajacy slizganie (rodzaj/ilos¢)

e metoda i predkos¢ wciggania (takze temperatura powierzchni)
e stosunek srednicy wewnetrznej rury do $rednicy kabla

¢ Jako$¢ montazu, np.podparcie rury / zageszczenie osadzanego materiatu = wptyw na deformacje rury, zasypanie/zageszczenie
materiatu osadzonego wokot tukéw/krzywizn rur = wazne dla pochtaniania obcigzert mechanicznych podczas wciagania
kabla.

Promienie giecia

Dla systemow Hateflex obowiazuja nastepujace minimalne promienie przy temperaturze uktadania wynoszacej 20°C.
¢ Hateflex14150 — 900 mm
¢ Hauff-Flex 150 = 900 mm

Transport, przechowywanie i utylizacja

Podczas roztadunku i transportu pakietéw nalezy postepowac ostroznie i
przestrzega¢ symboli umieszczonych na opakowaniach. Nalezy unika¢ upuszczania,
zrzucania i mocnego uderzania ze soba palet, rur i elementéw wyposazenia o siebie.

Niezwtocznie po otrzymaniu dostawy sprawdz ja pod wzgledem kompletnosci

i ewentualnych uszkodzen. Jesli z zewnatrz widoczne sa uszkodzenia transportowe,
nalezy postepowac w nastepujacy sposob. Nie nalezy przyjmowac dostawy lub
przyjmowac ja z zastrzezeniem. Nalezy zanotowac rozmiar szkéd w dokumentacji
transportowej lub w dowodzie dostawy przewoznika. Nalezy reklamowac kazda
wade, ktdra moze zosta¢ wykryta. Nalezy pamietac, ze roszczenia odszkodowawcze
moga by¢ dochodzone tylko w obowiazujacych terminach reklamacyjnych.

Przechowywanie wezy spiralnych z tworzywa sztucznego musi odbywac sie

w taki sposdb, aby nie byty one narazone na dziatanie nizszych temperatur (<5°C),
wyzszych temperatur (>50°C) ani bezposredniego promieniowania stonecznego.
Przed montazem nalezy chroni¢ weze spiralne przed uszkodzeniem, wilgocia i
zabrudzeniem. Montowane moga by¢ tylko nieuszkodzone czesci.

Jezeli nie zawarto umowy w sprawie zwrotu lub utylizacji, po prawidtowym
demontazu rozmontowane elementy sktadowe elementy nalezy podda¢
recyklingowi. W przypadku materiatéw opakowaniowych, tworzyw sztucznych,
elastomeréw i metali, utylizacja musi by¢ przeprowadzona zgodnie z
obowiazujacymi przepisami o ochronie srodowiska naturalnego.

el



Przeglad artykutéw i systemow

Elementy montazowe

m

H4E

Grubosc¢/dtugosc

Oznaczenie zamoéwienia

technik

Numer artykutu GTIN

120 HSI150 1X1 KMA172/120 | 3030476250 ;
140 HSI150 1x1 KMA172/140 | 3030477593 -
150 HSI150 1X1 KMA172/150 | 3030477595 ;
200 HSI1150 1X1 KMA172/200 | 3030476251 -
\ Pojedynczy pakiet 250 HSI150 1X1 KMA172/250 | 3030477597 ;
uszczelniajacy ze
skfadang gumowa 300 HSI150 1X1 KMA172/300 | 3030477598 -
manszeta
350 HSI150 1X1 KMA172/350 | 3030477599 -
400 HSI1150 1X1 KMA172/400 | 3030477600 -
450 HSI150 1X1 KMA172/450 | 3030477601 ;
500 HSI1150 1X1 KMA172/500 | 3030477602 -
180 HSI150 1x1 GSM160/180 | 2120209180 ;
200 HSI1150 1x1 GSM160/200 | 3030303292 -
240 HSI150 1x1 GSM160/240 | 3030303417 ;
= Pojedync akiet
jedynczy paki 250 HSI150 1x1 GSM160/250 | 3030303419 -
uszczelniajacy z
gumowg muf 300 HSI150 1x1 GSM160/300 | 3030303421 -
wtykowa
365 HSI1150 1x1 GSM160/365 | 3030303423 -
400 HSI150 1x1 GSM160/400 | 3030303425 -
500 HSI150 1x1 GSM160/500 | 3030303427 -
Cementowa
rura zespolona z 500 KES MA150 ZVR150/500 | 2125502000 | 4052487139991
manszeta

Komponenty przytaczeniowe

Zestaw przytaczeniowy
do systemu
wprowadzania
kabli z otworem
wiertniczym / rura
oktadzinowa

500

KES150 MA KB SET

2125818500

4052487140409

e e



Waz ochronny kabli

Hateflex14150/2000 B 3030366925 | 4052487233163
3 Hateflex14150/3000 B 3030366901 4052487233118
4 Hateflex14150/4000 B 3030366902 | 4052487233101
5 Hateflex14150/5000 B 3030366904 | 4052487233095
6 Hateflex14150/6000 B 3030366909 | 4052487233057
Waz spiralny z twor-
zywa sztucznego do 8 Hateflex14150/8000 B 3030366912 | 4052487233033
systemu wprowadzania 10 Hateflex14150/10000 B | 3030366915 | 4052487233231
kabli
12 Hateflex14150/12000 B | 3030366918 | 4052487233217
15 Hateflex14150/15000 B | 3030366921 | 4052487233194
18 Hateflex14150/18000 B | 3030366923 | 4052487233187
20 Hateflex14150/20000 B | 3030366924 | 4052487233170
25 Hateflex14150/25000 B | 3030366893 | 4052487232869
L 15 Hauff-Flex150/15000R 3030369862 | 4052487234382
Waz spiralny z twor-
zywa sztucznego do 20 Hauff-Flex150/20000R | 3030369865 | 4052487234375
systemu wprowadzania
kabli 25 Hauff-Flex150/25000R | 3030369867 | 4052487234368

Komponenty taczace i korncowe

llustracja

Artykut

Zakres
stosowania

kabli o @

Oznaczenie zamoéwienia

Numer artykutu

(mm)

KES150 MA WE160 SG

48 - 83 1x48-83 SET 2125817103 4052487164764
Zestaw uszczelniajacy | 5y _gg | KESTSOMAWEIG0SG | 15001710 | 4052487164757
wymiennych wktadow 3x22-58 SET
8-36 KES1 S:XQII_QGV:E:II_GO 5G 2125817101 4052487164740
Mufa taczaca do
przedtuzenia weza - KES150 MA150- 2128020000 | 4052487058407

spiralnego

172/150-172




Akcesoria

llustracja

Artykut

Oznaczenie zaméwienia

Numer artykutu

technik

Element dystansowy 1x2 do
mocowania i pozycjonowania
pakietow wezy z Hateflex 14150
(mozliwos¢ taczenia za pomoca
prostego systemu wtykéw)

KES150 1x2 AH PP

3030361164

4052487233347

Zestaw elementow
dystansowych (2 sztuki) do
zwiekszenia odlegtosci pakietéw
uszczelniajacych do 250 mm.
Umozliwia utworzenie pakietu
HSI150 z HSI90

HSI AH40 SET2

3030300093

4052487220156

W

Klucz przegubowy (G), do $cian z
izolacja cieplna do 100 mm (GD)

SLS 6G

5200010040

4052487233491

SLS 6GD

5200010041

4052487233484
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Hauff-Technik GmbH & Co. KG
89568 Hermaringen, GERMANY
Faks +49 7322 1333-999
ht.international@hauff-technik.de

Robert-Bosch-StraBe 9
Tel. +49 7322 1333-0
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